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Verfahren zur Erhdhung der Zug-, Bruch- und Biegefestigkeh von Farbminen sowie 

solche Minen enthaltende Farbstifte 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zu Erhfihung der Zug-, Bruch- und Biegefestigkeit 
von Farbminen und solche Minen enthaltende Farbstifte. 



Farbminen sind Pigmente, Farblacke oder Farbstoffe enthaltende Minen, die fur Bunt- 
oder Farbstifte und Kosmetikstifte verwendet werden. Farbminen sollen einerseits 
leicht aufzutragen sein, miissen aber fest genug sein, urn sie verarbeiten zu kOnnen. 
So sollen sie sich zum Beispiel bei Verwendung in Kosmetikstiften auf zarte Haut- 
partien sanft und weich auftragen lassen und dabei leicht und intensiv Farbe abge- 
ben. Sie weisen deshalb im allgemeinen keine kristalline Struktur auf, sondern zeigen 
ein thixotropes Verhalten und haben erwiinschterweise nur eine geringe Druckfestig- 
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keit. Allerdings ist dadurch auch ihr Zug- und Biegefestigkeit gering, was sich nach- 
teilig auswirkt. Beim Formen ist der Anteil an AusschuB hoch, da die Minen leicht 
beim Entformen oder bei mechanischer Belastung brechen. Insbesondere bei Minen, 
die ein ungunstiges VerhSltnis von LSnge zu Durchmesser aufweisen, beispielsweise 
einen Durchmesser von 2 bis 6 mm bei einer LSnge bis zu 25 bis 50 mm, ist die 
Gefahr des Abbrechens groS. 

Besonders nachteilig erweist sich die geringe Festigkeit, insbesondere Zug- und 
Biegefestigkeit, wenn dunne Farbminen mit einem Durchmesser von weniger als 6 
mm in einen Drehstift eingesetzt werden sollen, wo sie, eingesetzt in eine Dreh- 
mechanik, vor- und zuriickgedreht werden k6nnen, aber nicht mechanisch gestutzt 
werden. 

Im Bereich der Kosmetikstifte sind beispielsweise sogenannte "Liner" vor allem fur 
Lidstrich- und Lippenkonturenstifte, beliebt, die eingesetzt in Drehmechaniken ange- 
boten werden. Diese Liner miissen nicht gespitzt werden und die Mine ist, wenn sie 
nicht verwendet wird, in der Linerhulse geschutzt. 

Farbminen werden ublicherweise hergestellt, indem eine homogenisierte Grundmasse 
auf Basis von Fett-Wachs-Mischungen, die auBer den farbgebenden Pigmenten 
weitere Zusatzstoffe enthalten kann, in eine Form gegossen wird oder extrudiert 
wird. Fur die Anwendung wird die Mine entweder in Holz eingebettet, in vorgeformte 
Hulsen aus Holz oder Kunststoff oder dergleichen eingegossen oder in eine Dreh- 
mechanik eingesetzt. 

Wenn GieSformen verwendet werden, so treten in der ausgekuhlten Form beachtliche 
AdhSsionskrSfte auf, was trotz der Verwendung von Trennmitteln leicht zum 
AbreiBen der GieBlinge und damit zu AusschuB fuhrt. Daruberhinaus sind umfang- 
reiche Reinigungsarbeiten an der GieBanlage erforderlich. Auch das Einsetzen der 
Farbminen in eine Drehmechanik und das Herausdrehen der Mine fuhrt hSufig zu 
Bruch. 

Es war daher eine Aufgabe der Erfindung, die bisher mit Farbminen verbundenen 
Nachteile zu beseitigen und bekannte Stiftmassen so zu verbessern, daB die Zug- und 
Biegefestigkeit erhdht wird, sodaB sogar dunne Minen gegossen und extrudiert 
werden kfinnen, ohne daB es beim Herausnehmen der Minen aus der GieBform oder 
beim Einsetzen der Mine in eine Drehmechanik zu einem Abbrechen oder einer 
BeschSdigung der Minen kommt. Dabei sollen aber gleichzeitig die guten und 
erwunschten Eigenschaften, insbesondere die guten Applikationseigenschaften, 
solcher Minen nicht nachteilig verandert werden. 
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Zur LSsung dieser Aufgabe wird ein Verfahren zur ErhShung der Zug-, Bruch- und 
Biegefestigkeit von Farbminen bereitgestellt, daB dadurch gekennzeichnet 1st, daB 
man der Minenmasse 1 bis 50 Gew.-% in organischen LSsungsmitteln losliche Alkyl- 
und/oder Hydroxyalkylcellulose, deren Alkylreste geradkettig oder verzweigt se.n 
kdnnen und 1-10 Kohlenstoffatome aufweisen, zusetzt. 

Uberraschenderweise wurde festgestellt, daB der Zusatz einer in organischen 
Losungsmitteln Ifislichen Alkyl- und/oder Hydroxyalkylcellulose, im folgenden auch als 
Cellulosederivat bezeichnet, der Minenmasse eine hdhere Elastizitat verleiht, ohne d.e 
guten Eigenschaften der Mine zu beeintrachtigen und ohne die Eigenschaften der 
anderen Inhaltsstoffe nachteilig zu verandern. 

Es war zwar bereits bekannt, wasserlosliche Cellulosederivate als Bindemittel, insbe- 
sondere in der Schreibgerateindustrie, zu verwenden. Der Zusatz solcher wasserl6s- 
licher Cellulosederivate fuhrt jedoch nicht zu einer ErhShung der Zug- und Biege- 
festigkeit von Minen. 

Weiterhin werden in EP-A 0 861 657 kosmetische Massen beschrieben, deren Film- 
bildungseigenschaften und Haftungseigenschaften durch Zusatz von Ethylcellulose 
verbessert werden sollen. Insbesondere sollen gelartige Massen hergestellt werden. 
Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe Idsen diese Verdffentlichungen jedoch 
nicht. 

Die Grundmasse fur Farbminen besteht ublicherweise aus Fett-, Wachs- und Olroh- 
stoffen. Dieser Grundmasse k6nnen zur Erzielung gewunschter Eigenschaften 
Zusatzstoffe zugesetzt werden. Der wichtigste Zusatzstoff sind FSrbemittel, die in 
Form von Pigmenten, Farblacken oder Farbstoffen zugesetzt werden. Weiterh.n 
werden zur Beeinflussung der Konsistenz Bindemittel und Fullstoffe verwendet. 
Gegebenenfalls werden zur Verbesserung der Haltbarkeit und Lagerfahigkeit Konser- 
vierungsmittel und Antioxidantien zugesetzt. Eine ubliche Rezeptur fQr Farbminen 
enthalt z.B. Wachse, wie Paraffin, Bienenwachs etc., Olrohstoffe, wie hydr.ertes 
Pflanzenfil, Pigmente zum Anfarben, und ein bei Korpertemperatur flucht.ges 
LOsungsmittel, wie Cyclomethicone, das die Auftragbarkeit der Mine verbessert und 
nach dem Auftragen verdampft unter Zurucklassen eines haltbaren Farbstnchs. Die 
Grundmasse fur die Farbmine kann, je nach Wunsch und Bedarf , weitere Zusatzstoffe 
enthalten, die dem Fachmann auf diesem Gebiet bekannt sind und hier keiner we.te- 
ren ErlSuterung bedurfen. 
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Einer derartigen ublichen Grundmasse fur eine Farbmine wird erfindungsgemSB zur 
ErhOhung der Zug- und Biegefestigkeit ein Cellulosederivat, wie unten definiert, zuge- 
setzt. Je nach Art der Grundmasse und des Verarbeitungsverfahrens kann der Anteil 
des Cellulosederivats variieren. In der Regel hat sich ein Anteil in einem Bereich von 1 
bis 50 Gewichtsteilen, bezogen auf 100 Gewichtsteile der Grundmasse, als gunstig 
erwiesen. Eine Menge von weniger als 1 Gewichtsteilen hat keinen wesentlichen 
EinfluB mehr auf die Festigkeit, wahrend bei einem Anteil von mehr als 50 Gewichts- 
teilen die Viskositat der Masse in einem fur die Verarbeitung ungunstigen Bereich 
liegen kann. 

Wenn die Masse unter hohem Druck extrudiert werden soli, kann der Anteil an Cellu- 
losederivat im oberen Bereich liegen, wShrend dann, wenn die Masse durch GieBen 
geformt werden soli, ein Anteil im unteren Bereich gunstiger ist. Bevorzugt werden 
nicht mehr als 30 Gewichtsteile und besonders bevorzugt nicht mehr als 20 Ge- 
wichtsteile des Cellulosederivates zugegeben. Besonders gunstige Ergebnisse wurden 
mit einem Zusatz von 3 bis 10 Gewichtsteilen Cellulosederivat pro 100 
Gewichtsteilen Minengrundmasse erzielt. 

Als Cellulosederivat wird erfindungsgemSB eine in organischen LSsungsmitteln los- 
liche Alkyl- und/oder Hydroxyalkylcellulose verwendet. Als in organischen LSsungs- 
mitteln I6sliche Alkyl- und/oder Hydroxyalkylcellulosen werden insbesondere solche 
angesehen, von denen sich ein Teil in bis zu 100 Teilen organischem Ldsungsmittel 
bei einer Temperatur von 100°C I6st. Als Beispiele fur organische Lfisungsmittel k6n- 
nen Alkohole und Ester genannt werden. 

Besonders bevorzugt werden Cellulosederivate verwendet, die in Fettalkoholen, Fett- 
sSuren Oder deren Estern ISslich sind, insbesondere solche, von denen 1 g in 1 bis 
100 g des Fettalkohols, der Fettsaure Oder eines Esters davon bei 100°C gel6st wird. 

Der Alkylrest der Alkyl- und/oder Hydroxyalkylcellulosen kann geradkettig oder ver- 
zweigt sein und weist 1 bis 10 Kohlenstoffatome auf. Bevorzugt werden Cellulose- 
derivate verwendet, deren Alkylanteil 1 bis 6, insbesondere 1 bis 3 Kohlenstoffatome 
aufweist, da diese leicht verfugbar sind. Besonders bevorzugt werden Ethyl- und 
Methylcellulose oder eine Mischung davon eingesetzt. 

Die L6slichkeit der Cellulosederivate hSngt unter anderem von ihrem Substitutions- 
grad ab. Bevorzugt werden daher solche Cellulosederivate inbetracht gezogen, deren 
Substitutionsgrad haher als 1 ,4 ist. Besonders bevorzugt werden Methylcellulose mit 
einem Substitutionsgrad von 2,3 bis 3 oder Ethylcellulose mit einem Substitutiongrad 
von 2,1 bis 2,6 oder Mischungen davon verwendet. 
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Mit dem erfindungsgemSBen Verfahren gelingt es, eine Farbmine bere.tzustellen, 
deren Zug- und Biegefestigkeit verbessert sind und die auch eine verbesserte Elastiz.- 
tat aufweist. Sie ist stabil genug, um in einer Drehmechanik herausgedreht zu werd n 
ohne abzubrechen und halt freitragend. Die Auftragseigenschaften sind gut, s.e kann 
beispielsweise in angenehmer Weise auf Haut aufgetragen werden. 

Aufgrund dieser Verbesserung der mechanischen Eigenschaften kfinnen Minen herge- 
stellt werden, bei denen das Verhaltnis von Lange zu Durchmesser gr6Ber als 5:1 und 
sogar 10:1 und mehr sein kann. 

Die Farbmine wird in an sich bekannter Weise hergestellt, indem die Komponenten 
der Grundmasse und das erfindungsgemaB verwendete Cellulosederivat verm.scht 
und homogenisiert werden und die entstehende Masse dann, in der Regel durch 
GieBen oder Extrudieren zu einer Mine geformt wird. Ublicherweise wird zur Herstel- 
lung der Minen die Masse entweder in Formen gegossen und nach dem Abkuhlen 
entformt oder in die Halteteile einer Drehmechanik eingesetzt oder durch ein Haltete.l 
direkt in eine entsprechende Form eingegossen und nach dem Abkuhlen in die Dreh- 
mechanik zuriickgedreht oder aber in ein entsprechendes Tell einer Drehmechanik 
eingegossen und dort erstarren gelassen. 

Es wurde allerdings gefunden, daB in organischen LOsungsmitteln I6sliche Cellulose- 
derivate sich nicht immer problemlos mit der Grundmasse fur eine Farbmine ver- 
mischen lassen 

Bevorzugt wird daher ein Verfahren zur Herstellung von Farbminen verwendet, bei 
dem man eine in organischen Losungsmitteln I6sliche Alkylcellulose und/oder 
Hydroxyalkylcellulose in einem kosmetisch annehmbaren L6sungmittel I6st, die 
LOsung mit der Stiftmasse vermischt und in an sich bekannter Weise zu einer Mine 
weiterverarbeitet. 

Das erfindungsgemaB eingesetzte Cellulosederivat wird bevorzugt in einem fur das 
Gebiet der Kosmetik ublichen Losungsmittel gelfist. Bevorzugt wird ein l.nearer oder 
verzweigter Fettalkohol mit einer Kettenlange von 7 bis 50 Kohlenstoffatomen, 
besonders bevorzugt mit 12 bis 34 Kohlenstoffatomen und insbesondere 16 bis 24 
Kohlenstoffatomen, eine lineare oder verzweigte, gesattigte oder ungesatt.gte 
Fettsaure, die bevorzugt eine Kettenlange von 12 bis 24 Kohlenstoffatomen aufwe.st, 
wobei die langerkettigen Fettsauren insbesondere bei erhohter Temperatur eingesetzt 
werden, oder ein Ester einer FettsSure mit einem kiirzerkettigen Alkohol, ins- 
besondere Isopropylmyristat oder Isopropylpalmitat verwendet. Es kSnnen auch 
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Gemische aus den obengenannten Alkoholen und/oder Fettsauren und/oder Estern 
verwendet werden. Als besonders geeignet haben sich Cetylalkohol, Stearyl Alcohol, 
Isostearyl Alcohol und Behenylalkohol, sowie deren Gemische erwiesen. 

Das Cellulosederivat wird in dem Lfisungsmittel gel6st, gegebenenfalls bei erhfihter 
Temperatur, und dann der Grundmasse zugegeben. Da die Grundmasse haufig bei 
erh6hter Temperatur homogenisiert wird, ist es bevorzugt, die das Cellulosederivat 
enthaltende L6sung vor dem Vermischen ebenfalls auf diese erhbhte Temperatur zu 
bringen. 

Die Grundmasse wird mit dem Cellulosederivat vermischt und dann in an sich bekann- 
ter Weise weiter verarbeitet, z.B. durch Extrudieren oder GieBen. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird das Cellulosederivat in einem kosmetisch 
annehmbaren Ldsungsmittel, bevorzugt einem Fettalkohol, einer Fettsaure oder einem 
Ester davon oder einer Mischung davon, gelost, die Wachs- und Fettkom-ponenten 
werden aufgeschmolzen, beides wird miteinander vermischt und homogenisiert, dann 
werden als FSrbemittel Pigmente, Farblacke und/oder Farbstoffe und gegebenenfalls 
Hilfsstoffe zugegeben und die Grundmasse dann in eine Form eingegossen und nach 
dem Abkuhlen entformt. 

ErfindungsgemaB werden Farbminen erhalten, die problemlos verarbeitet werden k6n- 
nen aufgrund ihrer gegenuber bisher bekannten Minen verbesserten Festigkeitseigen- 
schaften. Da sie weder bei der Herstellung noch bei der Anwendung abbrechen, kdn- 
nen sie ohne Probleme zu Stiften verarbeitet werden. 

Gegenstand der Erfindung ist daher auch ein Farbstift, der eine Mine und eine Hiilse 
umfaBt, wobei die Mine aus einer ublichen Farbminenmasse besteht, der 1 bis 50 
Gew .-% von in organischen L6sungsmitteln Ifislicher Alkyl- und/oder Hydroxyalkyl- 
cellulose zugesetzt wurden. Die Hiilse besteht aus naturlichen oder synthetischen 
Materialien. 

Die mit dem erfindungsgemaBen Verfahren erhaltenen Farbminen sind so stabil, das 
sie durch Extrudieren und GieSen verarbeitet werden k6nnen und auBerdem haben sie 
eine so hohe Biege- und Zugfestigkeit, daB sie in eine Drehmechanik eingesetzt wer- 
den kSnnen und ohne abzubrechen heraus- und hereingedreht werden kbnnen. 
Ebenso sind sie geeignet, urn in Hulsenrohlinge eingelegt zu werden und zu Stiften 
verarbeitet zu werden. 
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Bevorzugt wird die erfindungsgemSB erhaltende Farbmine fur Farbstifte und Kosme- 
tikstifte, besonders bevorzugt fur Kosmetikstifte eingesetzt. Aufgrund ihrer vorteilhaf- 
ten Eigenschaften kann die erfindungsgemSB erhaltene Farbmine zur Herstellung von 
Lidstrich-, Khol-, Augenbrauen- und Lippenkonturstiften verwendet werden. 

Wegen ihrer erhdhten Zug- und Biegefestigkeit sind die erfindungsgemSB erhaltenen 
Minen zur Verwendung in kosmetischen "Linern", die eine Drehmechanik aufweisen, 
besonders gut geeignet. In solchen Stiften haben die Minen einen Durchmesser von 
maximal 6 mm, bei einer LSnge von bis zu 80 mm, Daher werden an die mechanische 
Festigkeit solcher Stifte sehr hohe Anforderungen gestellt, die jedoch von den erfin- 
dungsgemSB erhaltenen Farbminen erfullt werden. 

Die Erfindung wird mit den folgenden Beispielen erlSutert. 

Beispiel 1 
Herstellung eines Eveliner-Stiftes 

Es wurde eine erfindungsgemSSe Farbmine mit der in der Tabelle 1 angegebenen 
Rezeptur hergestellt. Zum Vergleich wurde eine Mine aus der identischen Grundmasse 
hergestellt, der jedoch das erfindungsgemas wesentliche Cellulosederivat fehlte. Die 
Rezeptur fur beide Massen ist in der folgenden Tabelle 1 angegeben: 
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Tabelle 1 



INCI-Name 


Beispiel 1 


Vergleichsbeispiel 1 


Colorants 


33,300 


33,300 


Ethylcellulose 


1,500 




Isostearyl Alcohol 


5,900 


5,900 


Stearyl Alcohol 


5,900 


5,900 


Hydrogenated Vegetable 
Oil 


6.700 


6,700 


Paraffin 


6,700 


6,700 


Cyclomethicone 


40,000 


41,500 


Summe 


100,000 


100,000 



Fur die Mine von Beispiel 1 wurde die Ethylcellulose zu der der Mischung aus Isostea- 
ryl Alcohol und Stearyl Alcohol zugegeben. Die Mischung wurde dann unter Ruhren 
auf 65 bis 90°C erwSrmt und auf dieser Temperatur gehalten, bis alles geldst war. 
Getrennt wurden Hydrogenated Vegetable Oil und Paraffin aufgeschmolzen und dann 
zu der Ethylcelluloselttsung zugegeben. AnschlieBend wurden die Pigmente zugege- 
ben und dann die gesamte Mischung in ublicher Weise homogenisiert. Nach Zusatz 
von Cyclomethicone wurde die Masse in bekannter Weise in eine Form eingegossen 
und nach dem Abkuhlen und Festwerden entformt. Man erhielt einen Eyelinerstift mit 
guter Abgabe, bei weichem Auftrag und guter StabilitSt. 

Zum Vergleich wurden die Bestandteile der Rezeptur von Vergleichsbeispiel 1 in 
equivalenter Weise vermischt, indem Hydrogenated Vegetable Oil und Paraffin aufge- 
schmolzen wurden und anschlie&end die Pigmente und Isostearyl Alcohol und Stearyl 
Alcohol zugegeben wurden. Zum SchluB wurde das Cyclomethicone der Masse 
zugesetzt, und die Masse in eine Form eingegossen. Es wurde eine Masse mit ver- 
gleichbarer Abgabe erhalten, die jedoch eine ungenugende Bruchfestigkeit aufwies. 
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Diese Masse lie& sich d shalb nur schwer und mit erheblichem AusschuB aus d n 
Formen entnehmen und in der Drehmechanik zuruckdrehen. Beim Auftragen brachen 
die Minen mit einem Durchmesser von 2,5 mm sehr leicht ab. 

Beispiel 2 

Herstellung eines Lippenlconturenstiftes 

Es wurde eine Masse fiir eine Farbmine hergestellt, die fur einen Lippenkonturenstift 
geeignet war. Zum Vergleich wurde eine Mine fur einen Lippenkonturenstift herge- 
stellt, deren Grundmasse identisch war mit der von Beispiel 2, der jedoch die erfin- 
dungsgemaB wesentliche Ethylcellulose fehlte. Die Rezepturen fiir beide Mischungen 
sind in der folgenden Tabelle 2 angegeben. 



Tabelle 2 



INCI-Name 


Beispiel 2 


Vergleichsbeispiel 2 


Colorants 


21 ,300 


21,300 


Ethylcellulose 


3,150 




Isostearyl Alcohol 


5,250 


5,250 


Cetylpalmitat 


5,250 


5,250 


Beeswax 


23,600 


23,600 


Synthetic Wax 


3,150 


3,150 


PPG-12/SMDI Copolymer 


1,600 


1 ,600 


Cyclomethicone 


36,700 


39,850 


Summe 


100,000 


100,000 
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Fur die Mine von Beispiel 2 wurde die Ethylcellulose zu einer erw8rmten Mischung 
aus Isostearyl Alcohol und Cetylpalmitat zugegeben und dann unter Ruhren auf 65 bis 
90°C erwSrmt und bei dieser Temperatur gehalten, bis alles gelSst war. Getrennt 
davon wurden Beeswax, Synthetic Wax und PPQ-12/SMDI Copolymer aufgeschmol- 
zen und dann zu der Ethylcelluloseldsung zugegeben. AnschlieBend wurden die 
Pigmente zugegeben und dann die gesamte Mischung in ublicher Weise homogeni- 
siert. Nach dem Zusatz von Cyclomethicone wurde die Masse in bekannter Weise in 
eine Form eingegossen und nach dem Abkiihlen und Festwerden entformt. Es wurde 
ein Lippenkonturenstift mit guter Abgabe, weichem Auftrag und guter Stabilitat 
erhalten. 

Zum Vergleich wurde in Squivalenter Weise die Masse gemSB der Rezeptur von Ver- 
gleichsbeispiel 2 verarbeitet. Dazu wurden Beeswax, Synthetic Wax und PPG- 
12/SMDi Copolymer aufgeschmolzen und dann Pigmente, Isostearyl Alcohol, Cetyl- 
palmitat zugegeben und schlieBlich Cyclomethicone zugesetzt. Die Masse wurde dann 
ebenfalls in bekannter Weise in eine Form eingegossen und nach dem Abkuhlen und 
Festwerden entformt. Die mit der Masse von Vergleichsbeispiel 2 erhaltene Mine 
wies eine vergleichbare Abgabe auf, hatte jedoch eine ungenugende Druckfestigkeit. 
Sie war nur schwer und mit erheblichem AusschuS aus den Formen zu entnehmen 
und in die Drehmechanik zuruckzudrehen. Beim Auftragen brach die Mine mit einem 
Druchmesser von 2,5 mm sehr leicht ab. 

Die Beispiele zeigen, daS durch den erfindungsgemSBen Zusatz eines Cellulosede- 
rivats zu einer ublichen Grundmasse fur Farbminen die mechanischen Eigenschaften, 
insbesondere die Zug- und Biegefestigkeit sowie die Bruchfestigkeit stark verbessert 
werden, ohne die vorteilhaften Auftragseigenschaften in negativer Weise zu beein- 
flussen. Die Minen der vorliegenden Erfindung sind daher besonders geeignet fur 
Stifte mit einer Drehmechanik, wo die Mine einer hdheren mechanischen Belastung 
ausgesetzt ist, als bei spitzbaren, holz- und kunststoffgefaSten Stiften. Naturlich sind 
die erfindungs-gemSBen Farbminen auch fur holz- Oder kunststoffgefa&te Stifte 
geeignet. 

Beispiel 3 

Es wurden Minenmassen hergestellt aus Japanwachs, Isostearyl Alcohol und Ethyl- 
cellulose, ohne Pigmente, um die mechanischen Eigenschaften von daraus hergestell- 
ten Minen zu prufen. Der Schwachpunkt bei dunn gegossenen Minen, die in eine 
Drehmechanik eingesetzt werden, ist die Ubergangsstelle unmittelbar am Minenhalter, 
wo die Minen bevorzugt abbrechen. es wurden Massen hergestellt mit den im 
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folgenden angegebenen Zusammensetzungen. Aus dieser Masse wurden Minen mit 
einer Starke mit 3 mm und einer LSnge von 34 mm gegossen und dann 
verschiedenen Tests unterzogen. 



Tabelle 3 





1 


2 


3 


Japanwachs 


50.000 


50.000 


50.000 


Isostearyl Alcohol 


25.000 


25.000 


25.000 


Ethylcellulose 




2.500 


5.000 



3. a) Formtest 

Die erhaltene Masse wurde in Hulsenrohlinge gegossen und dann wurde versucht, 
den Formling zu entformen. Nur die Minen mit der Rezeptur 3 lieBen sich ohne 
Probleme und ohne Hilfsmittel, wie Trennmittel, Druckluft ect. entformen. Bei den 
Minen mit der Rezeptur 2 entstand erheblicher AusschuB. Mit der Masse der Rezeptur 
1 konnten keine Minen entformt werden. 

3.b) GieBtest 

Weiterhin wurden die Massen mit den Rezepturen 1 , 2 und 3 in einer Drehmechanik 
getestet. Dazu wurde eine teilmontierte Mechanik auf eine Metallform aufgesetzt und 
die jeweilige Masse dann durch das Halteteil hindurch in die Form gegossen. Folgen- 
des Ergebnis wurde erhalten: 

Rezeptur 1 - 20 von 20 AbreiBer 

Rezeptur 2. 4 von 20 AbreiBer 

Rezeptur 3. 0 von 20 AbreiBer 

Dies zeigt, daB die erfindungsgemas erhaltene Minenmasse eine hohe Stabilitat auf- 
weist und ohne Probleme gegossen und entformt werden kann. 
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3.c) Falltest 

Mit den aus den 3 Rezepturen gegossenen Minen wurde ein Falltest durchgefuhrt. 
Hierzu lieB man die komplette Mechanik mit eingesetzter Mine, in einem Fuhrungsrohr 
3 mal aus 30 cm Hdhe mit der Spitze voran auf ein harte Unterlage fallen. Das 
Ergebnis des Falltests war wie folgt: 

Rezeptur 1 - 20 von 20 AbreiBer 

Rezeptur 2. 9 von 20 AbreiBer 

Rezeptur 3. 0 von 20 AbreiBer 

Dieser Test zeigt, daB die erfindungsgemSS erhaltene Farbmine die eine ausgezeich- 
nete Festigkeit aufweist. 

3-d) Zugtest 

Mit Minen, die aus den 3 Rezepturen hergestellt wurden, wurde ein Zugtest durchge- 
fuhrt. Dazu wurde auf eine in eine Drehmechanik eingesetzte Mine in axialer Richtung 
eine Zugkraft ausgeubt und der Wert festgestellt, bei dem die Mine am Halteteil 
abriB. Folgende Ergebnisse wurden erhalten: 

Rezeptur 1. 0,001 N bis 0,005 N 

Rezeptur 2. 0,020 N bis 0,040 N 

Rezeptur 3. 2,040 N bis 3,400 N 

Dieser Test zeigt, daB die erfindungsgemas erhaltene Farbmine eine ausgezeichnete 
Zugfestigkeit aufweist. 

3.e) Biegetest 

Mit aus den 3 Rezepturen erhaltenen Minen wurde ein Biegetest durchgefuhrt. Dazu 
wurde die Mine jeweils vollstSndig aus der Drehmechanik heraus gedreht und dann, 
34 mm vom Halteteil entfernt, auf die Mine ein Kraft einwirken gelassen. Die Auslen- 
kung der Minenspitze, bevor diese abbricht, wird gemessen. Folgende Ergebnisse 
wurden erhalten: 

Rezeptur 1 . Nicht messbar 

Rezeptur 2. < als 1 mm 

Rezeptur 3. 3 mm bis 6 mm 

Dieser Test zeigt, daB die erfindungsgemSB erhaltenen Farbminen eine ausgezeich- 
nete Biegefestigkeit aufweisen. 



- 13 - 



Die durchgefuhrten Tests beweisen, daB es erfindungsgemSB mdglich ist, selbst bei 
sehr dunnen Minen die Zug- und Biegefestigkeit erheblich zu steigern, so daS diese 
Minen in Drehmechaniken ohne Probleme verwendet werden kdnnen. 



Patentanspruche 



Verfahren zur Erhfihung der Zug-, Bruch- und Biegefestigkeit von Farbminen, 
dadurch gekennzeichnet, daB man der Minenmasse 1 bis 50 Gew.-% in orga- 
nischen Ldsungsmitteln Idsliche Alkyl- und/oder Hydroxyalkylcellulose, deren 
Alkylreste gradkettig Oder verzweigt sein k6nnen und bevorzugt 1-10 Kohlen- 
stoffatome aufweisen, zusetzt. 

Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB 1 bis 30 Gew.-% von in organischen Lfisungs- 
mittel lOslicher Alkyl- und/oder Hydroxyalkylcellulose zugesetzt werden. 

Verfahren nach Anspruch 1 Oder Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB 3 bis 10 Gew.-% von in organischen Ldsungs- 
mitteln Idslicher Alkyl- und/oder Hydroxyalkylcellulose zugesetzt werden. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine in organischen L6sungmitteln losliche Ethyl- 
cellulose zugesetzt wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine Alkyl- und/oder Hydroxyalkylcellulose zuge- 
setzt wird, von der sich ein Teil in 1 bis 100 Teilen eines Fettalkohols, einer 
FettsSure Oder eines Esters da von bei 100°C I6st. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB zur Ldsung der Alkyl- und/oder Hydroxyalkylcel- 
lulose ein linearer oder verzweigter Fettalkohol mit einer KettenlSnge von 7 bis 
50 Kohlenstoffatomen, bevorzugt 12 bis 34 Kohlenstoffatomen, eine lineare 
Oder verzweigte, gesattigte oder ungesSttigte FettsSure mit einer KettenlSnge 
von 12 bis 24 Kohlenstoffatomen oder ein Ester davon verwendet wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB zur Lfisung des Cellulosederivats Isopropylmyri- 
stat, Isopropylpalmitat, MyristinsSure, Cetylalkohol, Stearyl Alcohol, Isostearyl 
Alcohol, Behenylalkohol oder ein Gemisch davon verwendet wird. 
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8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspuche, 

dadurch gekennzeichnet, daB man aus der Minenmasse Farbminen formt, 
deren VerhSltnis von LSnge zu Durchmesser mindestens 5:1 bevorzugt minde- 
stens 8:1 ist. 

9. Farbstift umfassend eine Farbmine und eine Hulse, wobei die Mine neben den 
ublichen Inhaltsstoffen 1 bis 50 Gew.-%, bezogen auf das Qewicht der Mine, 
von in organischen L6sungsmittel idslicher Alkyl- und/oder Hydroxyalkylcellu- 
lose, deren Alkylreste geradkettig oder verzweigt sein kfinnen und 1 bis 10 
Kohlenstoffatome aufweisen, enthSlt. 

10. Farbstift nach Anspruch/*, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Farbmine einen Durchmesser von 1 bis 6 mm 
hat. 

1 1 . Farbstift nach Anspruch 9 oder 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse mit einer Drehmechanik ausgerustet 
ist. 

12. Farbstift umfassend eine Farbmine, deren Durchmesser kleiner oder gleich 6 
mm ist und deren LSnge 25 bis 80 mm betrSgt, eingesetzt in die Drehmecha- 
nik eines Drehstiftes. 

1 3- Farbstift nach einem der Anspruche 9 bis 1 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB es ein Kosmetikstift ist. 

14. Farbstift nach Anspruch 13, 

dcdurch gekennzeichnet, daB es ein Augenbrauen-, Khol-, Lidschatten- oder 
Lippenkonturenstift ist. 



Zusammenf assung 

Es wird ein Verfahren zur Erhfihung der Zug-, Bruch- und Biegefestigkeit von 
Farbminen beschrieben, das dadurch gekennzeichnet ist, da& man der Minen- 
masse 1 bis 50 Gew.-% in organischen L5sungsmitteln Idsliche Alkyl- und/oder 
Hydroxyalkylcellulose, deren Alkylreste gradkettig Oder verzweigt sein kdnnen 
und bevorzugt 1-10 Kohlenstoffatome aufweisen, zusetzt. Weiterhin werden die 
Farbminen enthaltende Farbstifte beschrieben. 
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